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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

[Ipemaraemsrii kypc paCumtan 34 uaca (1 yac B HEIEINIO), oH nododepiicusaem u yeunyoisem
bazoevle 3HaAHUA ~ NO OUONOSUU U HANPAGIEH HA opmuposanue U pazeumue OCHOBHBIX V4UeOHbIX
KOMNnemenyuu 8 xooe peuleHusi OuoI02UYecKux 3a0ay.

Craryc I0KYMeHTa

[Iporpamma (akynpTaTBa 10 OMOJIOTUH COCTaBJIEHA HA OCHOBE HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTOB!

o OenepanbHblil 3ak0H PO o1 29.12.2012 Ne 273-®3 "O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuun, cT. 2,
m 9;

o OeepanbHbBIN TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTeNIbHBIN CTAHIAPT;

ercbM0 MunuctepcTBa obpazoBanusi U Hayku P® ot 19 ampens 2011 r. No 03-255 «O BBenmenuu
(dhenepanbHOro roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa 00IIero 00pa3oBaHUsY;

® dhenepanbHbBIN NepedyeHb Y4eOHUKOB, pEKOMEHI0BaHHBIX MUHUCTEpCTBOM oOpa3oBaHus U Hayku PO k
WCTIOJIH30BAHUIO B 00pa30BaTEbHOM IpoIlecce B 00me00pa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHusnx, Ha 2020-2021

yu.T.,

ercbMo0 MuHHCTepcTBa 0oOpazoBanust u Hayku P®D  Ne 08-1786 ot 28.10.2015 1. «O paboumx
MPOrpaMMax Y4eOHBIX MPEAMETOBY;

® ocHOBHas oOpazoBatenpHas nporpamma MbOY Xop — Taitruackoit COIIL.

® Konuenuua npocpammel Kypca3akiiodaeTcs B TOM, uTo €€ pa3paboTka cBsi3aHa C
pa3pabOTKON CHUCTEMBI CIICIIMATIM3UPOBAHHON MOATOTOBKU (TIPO(PHIBHOTO 00YYEeHHS) B CTapIIUX Kiaccax
U HallpaBJIeHa Ha pealn3allii0 JIMYHOCTHO - OPHEHTHPOBAHHOTO Ipolecca, Mpu KOTOPOM MaKCHMalbHO
YUUTBHIBAIOTCS. MHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTaplIeKIacCHUKOB. OCHOBHOM akIEHT Kypca
CTaBUTCS HE HA MPUOPUTETE COAEPKAHUA, a Ha MPUOPHUTETE OCBOCHUS YYalIUMUCS CIIOCOOOB NEHCTBHIA,
HE HaHOCS yIIepd caMOMy COJEpP)KAHUIO, T.€. PA3BUTHUIO MPEAMETHBIX U MEXIPEJIMETHBIX KOMIETEHIINH,
YTO HAXOAMUT OTPaKEHHE B KOHTPOJIbHO-U3MepuUTeNnbHbIX MaTepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsizan ¢ ypokamu
obmieli O6wosorun U cooTBeTcTBYeT TpeboBanmsiM DPI'OC.

AKmyanpsHocms YMEHUS peliaTh 3ajJa4d 10 OMOJIOTHHM BO3pacTaeT B CBs3UM C BBeaeHuem EID
o OMOJIOTHH, a TaKXKe C TeM, YTO HEOOXOJMMO NMPUMCEHATh 3HAHHS Ha MpakThuke. Kypc TecHO cBsizaH
ypokamu oOmield OMoJoruu U cooTBeTcTBYeT TpeboBanusM DI'OC.

Pemienne 3amady  mo OWOJIOTMM JaeT BO3MOXKHOCTB JIydllle TO3HATh  (yHIaMEHTaJIbHbBIE
00I1Ie0MOIOTHUYECKIE TIOHATHS, OTPAKAIOIINE CTPOCHUE U (PYHKIIMOHUPOBAHHE OMOJOTHYECKUX CUCTEM Ha
BCEX YPOBHSX OpPraHH3allid JKU3HU.

Pernienue 3ama4 mo OMOJIOTHH TMO3BOJISIET TAaKXKE YIIYOMTh W 3aKpENUTh 3HAHUSA TI0 pasleliam
obmrerr  Owonoruu. OTpOMHYI0 BaXHOCTh B HENPEPHIBHOM 00pa30oBaHUMU MPHOOPETAIOT  BOMPOCHI
CaMOCTOSITCJIBHOW  pabOThl  y4alIuXxcsi, YMEHHE MBICIHTh CAMOCTOSTEIBHO UM HAXOIUTh peEIlICHUE.
CozparoTcsi  ycnoBusl Ui WHAMBHUAYaTbHOM W TpyHmoBoi ¢GopM JAeATeIbHOCTH ydammxcs. Takoe
couetaHue JABYX (OpM OpraHM3alMl CaMOCTOSITENIbHONM paboThl HAa ypoKax aKTUBHU3HpPYET ciaadbix
yyalmmxcsi W JaeT BO3MOXKHOCTh  AU(PPEpeHIUpoBaTh  MOMOIIb, CIOCOOCTBYeT  BOCHHTAHUIO
B3aMMOIIOMOIIM U KOJUIEKTHBU3MA. CO3/1aeT TakkKe YCIOBHUS UIsi OOYUeHHUS YJaluXcs CaMOKOHTPOIIO
U camooIleHKe. JTo (opMUPYET TBOpPUYECKOE OTHOIIEHHWE K TPYAy BaKHOE [UIs YeJIOBeKa I00O0M
npodeccu U SBISETCS BaXXHBIM  YCIOBHEM YCIEIIHOTO, KaYeCTBEHHOTO BBIMOJIHEHHS WM CBOUX
00s13aHHOCTEH.

Ocodennocmamu_npozpammsl KypcasiBISETCs] TECHas CBSI3b €ro COJEPIKaHUS C ypoKamMu oOmieit
OMONIOTMM U COOTBEeTCTBHE TpeboBaHusM ['ocymapcTBeHHOro crangaprta. [lombop MartepuanoB Ass
3aHSTHI OCYIIECTBISIETCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHUI, HANIPABICHHBIX HA
pa3BuTHE TPEX YpPOBHEU OOYUYEHHOCTH: PEMPOAYKTUBHOTO, MPUKIAJTHOTO H TBOPUECKOTO.

Llenvio kypca asnaemcea:




e ConeiictBoBath (POPMHUPOBAHHIO MPOYHBIX 3HAHWUK TIO OOImIEH OWOJIOTHH, YMEHUI M HAaBBIKOB
pemieHus 3axa4 i caaun EI'D.

* O6001TUTD, CUCTEMATU3UPOBATh, pacIIupUTh u yrIIyOuThH 3HAHUA y4anmxcs
c(OpMHUPOBATH/aKTyaTU3UPOBATh HABBIKK PELICHHUST OMOJIOTUYECKUX 3a]ay pa3IHYHBIX THUIIOB.

e JlaTb Y4YEHHMKY BO3MOYKHOCTb pPEaJM30BaTb CBOM MHTEJICKTYAJbHBIE M TBOPYECKUE CIHOCOOHOCTH,
MMEIOIKECS 3HAHWUS U YMCHHUS B APYIUX 00NACTIX ACATEIbHOCTH IPU BBIOJHEHUN POCKTHON paboTHI.

e J[aTh y4EHUKY BO3MOKHOCTH OIICHUTH CBOM CKIIOHHOCTH ¥ MHTEPECHI K JAHHOW 00JIaCTH 3HAHUS

3aoauu:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUM MO TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHaM OHOJIOTHU.

2.CoBepluIeHCTBOBATh YMEHUE pelIaTh OMOJIOTHUYECKHE 337a4u PENPOAYKTUBHOTO , IPUKJIAJHOTO U
TBOPUYECKOI'0 XapakTepa

3.Pa3BuBarp KJIIOUYEBbIE KOMIIETEHIMHA : y4eOHO - TO3HaBaTelbHbIC, MH(OPMAIMOHHBIE |,
KOMMYHHMKaTHBHBIE ,COLIUAIbHbIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJIOIMYECKYI0 HMHTYMIIMIO, BBIPAOOTATh OINpPEAEICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPAaBUTCA C IPEUIOKEHHBIMU IK3aMEHAIIMOHHBIMU 33/1aHUSMU.

bnazooapa akyremamuenomy Kypcy no ouonocuu 6blnoiHaemcs HEeCKOJIbKO QyHKyuil:

1. TlomnepxuBaeTcsi u3ydeHre OMOJOTUM HA 3aJ]aHHOM CTaHJIapTHOM ypoBHe. Kypc «Pemenue
OMOJIOTMYECKUX 3a/lauy» MOMOTAET 3aKPENUTh U YIIyOUTh YpPOBEHb 3HaHHM MO OMOJIOTHMH, TPUMEHUTH 3TH
3HAHUS MTyTEM pellleHus] OMOJOrHNUYEeCKUX 3a/au.

2. OcymecTBIseTCs IMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIN TIO1X0/1 B 00ydeHnU. TO eCTh yUUTHIBAIOTCS
WHJUBUAYyaJIbHbIE CKJIOHHOCTH U CIHOCOOHOCTH Y4YalllUXCSl M CO3JAIOTCS YCIOBUSA JUIsi OOydyeHUs UX B
COOTBETCTBUU C NMPO(PecCHOHAIbHBIMU HHTEPECAMHU.

ITnanupyemvwiii pezyiomam
B pezynvmame _npoxozicoenus npozpammsvl Kypca 00yuarouiiuecs 00)icCHbL.

e lcnosb3oBaTh OOIIME MpUEMbl PabOThl C TECTOBBIMU 3aJlaHUSMH  PA3JIMYHON CJIOYKHOCTH,
OPHEHTUPOBATHCS B MPOTPAMMHOM MaTepHuaje, yMeTh YEeTKO (hOPMYIMPOBATH CBOU MBICITH

e VYMeTh NPaBUJIBHO PaCIpeiesiTh BpeMs MPH BHITIOJTHEHUH TECTOBBIX padoT.

e (O000mAaTh ¥ MPUMEHSITH 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTraHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3alliU KU3HH.

e (O06006maTh ¥ MPUMEHSITHh 3HAHUS O MHOTOOOPa3HH OPTaHU3MOB.

e ConocTaBisATh 0OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U (YHKITMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HBIX IIAPCTB.

e ComnocTaBisaTh OMOJOTHYECKHE OOBEKTHI, MPOIECCHI,ABJICHUS, MPOSBIISIONIMXCS Ha BCEX YPOBHIX
OpraHu3aIuH KU3HU.

e VYCTaHaBIMBATH MOCIIEN0BATEILHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IMPOIIECCOB, SIBJICHHI.

e [IpumeHsaT, OWONOTHYECKHE 3HAHUS B MPAKTHYECKUX CHUTYaIHSIX(MPAKTHKO-OPHUCHTHPOBAHHOE
3aJ1aHue).

e PaboTarh ¢ TEKCTOM UM PUCYHKOM.

e (O0600mary ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS B HOBOW CHUTYallUH.

e Pemath 334a4u MO IUTOJIOTUU 0a30BOTO YPOBHS U MOBBIIICHHOTO HA MPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOM
CUTYaI1H.

e Pemars 3amaun 1o reHeTHKe 0A30BOr0 YpOBHS U MOBBIIIEHHOTO HA MPUMEHEHHUE 3HAHUI B HOBOU
CUTYaI1H.

e Pemare 3amaun  MOJEKYNISApHOI Omoyiornu 0a30BOTO YPOBHS M TMOBBIIIEHHOTO Ha MpPUMEHEHUE

3HAaHUU B HOBOM CHUTYallUH.

Cmpykmypa npozpammut. Kypc onurpaeTcsi Ha 3HaHUA, IOTydeHHbIE TPH U3YYEHUU Kypca OMOJIOTUU
10 knacca. ConepkaHue NporpaMMbl BKJIFOYAET 3 OCHOBHBIE pa3/iena: pelieHue 3ajad 1o MOJIEKYIspHOI
OMOJIOTHH, pEelIeHre 3a/a4 MO [IUTOJOTHH, PEIIeHNEe 3ajad Mo TeHeTHKE, TaHHbIE Pa3/ieibl JeNATCS Ha
TEMBI, U KaxKaast TeMa (haKyJIbTaTUBHOTO Kypca SIBISIETCS MPOI0JDKEHHEM Kypca Ounosorun. OCHOBHOM THIT

3aHATUH - MpakTUKyM. J[71s1 Hanbosiee yCrenHoro yCBOeH s MaTepraia IIaHuPYIOTCS pa3IuyHble (OPMbI
paboThI C yJaluMucs: pazHooOpasHble GOpMbI pabOTHI C TEKCTOM, TECTAMHU, BHITIOJHEHHE TBOPUECKUX
3amaHuii. Ha xaXa0M 3aHATHH y4aluMCsl PEKOMEHYETCsl CepUsl 3alaHU|, YaCTh KOTOPBIX BBIIIOIHACTCS B
KJIacce, a 4acTh - JOMa CaMOCTOSITeNbHO. J[JIs1 MPOMEXYyTOUHOTO KOHTpOJIsA- 3 TecTupoBaHus B popme EI'D,
Y UTOTOBOTO KOHTPOJISi— 3a4eT Mo Kypcy «Pemienue Onosorndeckux 3ajaad B XoJ1e MOAroToBKU K EI'D» u



MPOEKTHAs IeATENbHOCTh. Kypc peann3yer KOMIIETEHTHOCTHBIH, AESTEIbHOCTHBIA U WHIWBUIYAJIbHBIN
oAX0]1 K 00yueHuto. JlesITenbHOCTHBIN MOAX0/1 PEaTu3yeTcs B MPOIeCcCe MPOBEICHHS CAMOCTOSTEIBHBIX U
MPAKTUYECKHUX pa0OT ¢ yJallUMHUCS, COCTABIISIET OCHOBY Kypca. JlesITenbHOCTh YUUTENS CBOTUTCS B
OCHOBHOM K KOHCYJIbTUPOBAHHIO YYALTUXCS, aHATH3Y U pa30opy Harbosiee mpoOIIEMHBIX BOTIPOCOB U TEM.
NunuBuayanu3anyst 00ydeHHsl TOCTUTaeTCs 3a CUET UCTIOIb30BaHUS B IpoIlecce 00YUeHUs nedacocuieckoul
MexXHOI02UU TUYHOCIMHO-0OPUEHMUPOB8AHH020 00pazoeanus « UCY/[»(MHIMBUIYAIbHBIA CTUITB y4eOHOM
NESITETLHOCTH).

B noaroroBke u npoBeieHUH YPOKOB JAHHOTO Kypca UCIIONIb3YETCS MexHO102Us.
300posbechepezaoueco 00yueHUs U 6OCNUMAaHUs: CO3JaHNE TICUXO0JIOTUUECKOro KoM(popTa, CAaHUTAPHO-
TUTUEHUYECKUX YCIIOBHH, IBUTATEIbHON aKTUBHOCTH U APYTUX KPUTEPHUEB, KOTOPHIE BIUSIOT Ha
YCIELHOCTh B 00Yy4EHUH.

Dopmoii omuémuocmu no U3y4eHuI0 0GHHO20 Kypca MOJCem Oblimb:

e CocraBiieHre OMOJIOTHYECKUX 3aj]ad, KPOCCBOPJIOB, CO3/IaHUE MIPE3EHTALNM, 110 TeMaM
(akyJIbTaTUBHOTO Kypca;

¢ 3auéT 1O pEILEeHHUIO 3a/1a4 0a30BOr0 YPOBHSI U MOBBIIIEHHOTO ;

e KoHTposbpHas paboTa o pelIeHuto 3aaad 1no marepuanaM Ennnoro 'ocynapcTBEHHOTo 3K3aMeHa 1o
onomornu 2020-21 rona (3amanust ypoBHs b, MOBBIIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH, C);

e 3ammMra NpoeKTHBIX paboT

e TecroBble 331aHUs 110 PEIICHUIO 33/a4 110 MaTepuanam Enunoro I'ocynapcTBeHHOro 9K3aMeHa 1o
onosornu 2020-21rona (3amanus ypoBHs b OBBIIIEHHOTO YpOBHS cloX)HOCTH, C);

COJAEP)KAHUME KYPCA
Beenenue — 2 yaca
1. Bseoenue 6 npeomem

Pecypcol yueOHoTO yernexa: 00ydeHHOCTh, MOTHBAIIUS, TAMITh, BHUMaHHE, MOJIAJILHOCTD,
MBIIIUICHHE, JIeATeIbHOCTh. KOHTPOJIh, CAMOKOHTPOJI.
MoTuBanus Ha ycreX: MaTpuila MHAUBUAYAIBHOTO YCIieXa, MHANBUyalbHask TporpaMMa
pa3BUTHs 001IeyIeOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0auy no meme
«OcHosHvle ceoticmsa sHcueo2o. CucmemHas op2anusayust JHcuzHuy-1 uvac

3akpenJieHue 0OCHOBHOI'O CO/lePKAHNS TeM B X0/le pellieHus 0M0JI0rHYecKHX 3a/1a4:
buonorus - Hayka o KU3HHM U ee 3akoHOMepHOCTsX. I[Ipenmer, 3amauu, METONbI M 3HAYCHUE
ouonoruu. CBs3p OHUONOTMM C JPYTMMHU HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTeCTBEHHOHAYYHBIX U
OMOJIOTMYECKUX AUCUUILINH. bruonorus B cucteme KyapTypbl. MecTo Ouosioruu B popMHUpOBaHUN HAYYHOTO
MHPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.
OcHoBHblE TpuU3HAKK KWUBOTo. OmpeneneHue TOHATUSA <OKU3HBbY. buonorndeckas ¢opma
CYIIIECTBOBaHMS MaTepHH. Y POBHU OPTaHHU3AIMH )KUBON MAaTepUU U MIPUHIIUITBI UX BBIICICHHUS.

OcHoBHblIe NOHATHS. buosorus. )Ku3ub. OCHOBHBIC NMPHU3HAKH JKUBOTO. YPOBHH OpraHU3alUU
KHUBOU MaTepu. Metoel u3ydeHus: B Ouosoruu. Kierka. Tkanb. Opran. Opranusm. [omynsiiust u Buj.
buoreonienos. buocdepa

Pasnea 1. Pemienne 3apa4 no reme «MoJiekyasipHas 0uoJiorusi»-6 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'0 COJIEPKAHUSA T€M B X0Jie PellieHUsl 0M0J0rHYeCKHUX 3a/1a4:
1. Xumuueckuii cocmas knemku. Heopeanuueckue sewecmsa.
XUMHUYECKUE DdJEMEHThl W HX poJib B KieTke. Heopranuueckue BemiecTBA M HMX pOjib B
KU3ZHEACATEIbHOCTH KJIETKM. Boja B KieTKe, B3aUMOCBSA3b €€ CTPOEHHUs, XUMHUYECKUX CBOMCTB H
ouonormdeckoid pos. Conu HEOPraHWYECKUX KHUCIOT, WX BKJIAJ B 00ECIEUCHHE >KH3HEACATEIHbHOCTU




KJIETKH M TOJIepXKaHue romeocrasa. MoHbl B kieTke, ux GyHKuun. OCMOTHYECKOE JaBIICHHE W TYyprop B
KIeTKe. bydepHbie cHCTEMBI KIIETKH.
2. Xumuueckuii cocmas knemku. Yenesoowi. Jlunuowi.

YrineBoapl B KU3HEICATEIHPHOCTH PACTCHHIA, KMBOTHBIX, IprOOB u OakTepuil. CTPYyKTypHBIC U
(GyHKIMOHATBHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAaXapHJIOB M AHMcaxapuaoB. buomonmmepbl - mojucaxapuipl,
CTPOCHHUE U OHOJIOTUYECKask POJIb.

Kupsl U ounuAb, OCOOCHHOCTH WX CTPOCHUS, CBSI3aHHBIE C (PYHKIIMOHAIBHOW AKTHMBHOCTBIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuii cocmag knemxu. benxu.

Opranuyeckue BeliecTBa KieTkU. buonomumepsl — Oenku. CTpykTypHas OpraHu3anus OEIKOBBIX
Monekyis. CBoiicTBa O6enkoB. JleHaTypauus U peHaTypanus — OMOJIOTUYECKH CMBICH U 3HaueHue. OyHKIn
OeKOBBIX MOJIEKYJI. DEpMEHTHI, HX POJIb B 00ECIICUEHUH TPOLIECCOB KU3HeAeATeNbHOCTH. Kitaccupukarms
(dbepmeHTOB

4-5. Xumuueckuii cocmag knemku. Hyxneunoswvie kuciomai.

HyxnenHoBble kucnoTsl, ux posib B kinerke. Mcropusa msydenus. JIHK — monekyna XpaHeHus
HacneactBeHHOW uHpopmanuu. CtpykrypHas opranuzamus JIHK. Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Bunupl,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOW aKKyMYJIATOP 3HEPTUU B KieTKe. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJIbI M (DYHKIIUU
AT®. Buramussl, CTpOCHHE, NCTOYHHUK NOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny «Monekynsipuas 6uonocus»

OcHOBHBIE _NOHATUSI. AMHUHOKUCIOTHL. AHTHUKOIOH. [ HUIpOHIBHOCTS. I'mapodoOHOCTE.
I'mukonportennpl. ['yanun. [denarypanus. JHK. Komon. Kommiementaprocts. Jlunmonportenasl. Jlokyc.
MakposniemenTel. Mukposnementel. Monomep. Hyxneonportenasl. Hykneotun. Ocmoc. ITlomumep.
[TomunenTtun. [lentunnas cesa3p. PHK. Tumun. ®epmentsl. Lluto3uH. Ypanmui.

Mexnpenvernbie cBf3d. Heoprannueckas xumus. XHMHUYECKHE 3JIEMEHTHl MEPUOIUYECKOMN
cuctembl J|.M.MenneneeBa. Monbl (KaTHOHBI W aHWOHBI). Bojma W apyrue HeEOpraHMUYECKHE BEIIECTBA,
CTPOEHHE MOJIEKYJ M CBOMCTBA. Jluccommanus 3aeKTposuToB. Opranunyeckas xumusa. OCHOBHBIE TPYMIIbI
oprannyeckux coenunennii. bydepusie pactBopbl. ®u3uka. Ocmotudeckoe AapieHue. Juddysus u ocmoc.

Paznen 2. Pemenue 3apay no reme «lurosiorusi» -11 yacon

3akpensieHue OCHOBHOI'O CO/IEP:KAHNUS T€M B X0/Ie PellleHNsi OMO0JOTHYeCKUX 3a/1a4:
1. Llumonozcus kax Hayka.

[Ipenmer, 3amauyd ¥ METOAbI COBPEMEHHOW IIMTOJIOTHH. MeECTO IMTOJIOTUHM B CHCTEME
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX W OHWOJIOTMUECKUX Hayk. Mcropus pa3BuTusi 1HTONOTHS. TeopeTHueckoe H
MPAaKTUYECKOE 3HAUCHHE IMUTOJIOTUYECKUX HCCIEAOBAaHUI B MEIUIMHE, 3/IPaBOOXPAHCHUH, CEIIbCKOM
XO3S1CTBE, JIe]Ie OXPaHbl IPUPOJIBI U APYTHX cepax 4eI0BeYECKOU AeATEIbHOCTH.

Uctopus otkpeiTue kietku. Kierounas teopus. OCHOBHbIE TMOJIOKEHHUS TEPBOM KICTOYHOU
teopun. CoBpeMeHHas KJIETOYHAs! TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U 3HAYCHHE IS Pa3BUTHUSI OMOJIOTHH.

2. CmpoeHue Kiemxu u eé op2anouowl.

[TnazmaTudeckass memOpana u obonouka kieTku. Ctpoenune memOpaHbl KieToK. [[poHHKHOBEHUE
BEIIECTB uYepe3 MEeMOpaHy KJIETOK. Buibl TpaHCIOpTa BEHISCTB uYepe3 IMTOIUIA3MAaTHYECKYIH0 MeMOpaHy
KJIETOK (TTAaCCUBHBIN M aKTHBHBIA TPAHCIIOPT, IK30IUTO3 U SHAOLUTO3). OCOOEHHOCTU CTPOEHUSI 000I0UEK
MPOKAPUOTHYECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[uTomnasma u ee CTPYKTypHbIe KOMIIOHEHTH. OCHOBHOE BEUIECTBO IIUTOILIA3MBbI, €r0 CBOWMCTBA U
GyHKIHH.

SAnpo untepdazHoil kiIeTku. XUMUYECKHI COCTaB M CTPOEHHUE sifpa. 3HaueHue siipa B oOMeHe
BEIIECTB M Ieperade TIeHEeTHUeCKOW HHpopMaluu. SApHINIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U (YHKIIHUU.
XpOMOCOMBI, TIOCTOSTHCTBO uucia U (opMbl, TOHKOEe cTpoeHue. Ilonarue o kapuorture. ['anmougHslii u
TUTUIOUAHBIN HA0OPBI XPOMOCOM.

Ammnapar [onpmku. CTpoeHue, pacmojoKeHHWEe B KJIETKaX J>KMBOTHBIX W pacTeHU#, (QyHKIUU
anmaparta ['ONbKU: CHHTE3 MOJHMCAXapuIOB W JIMIHIOB, HAKOIJICHHE U CO3PEBAHHE CEKPETOB (OenKw,
JTUNUABI, TOJHCAaXapubl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJb B (DOPMHUpPOBAHHH IJIA3MAaTUYECKOW MEMOpaHBI U
mu3ocoM. CTpoeHue U (GyHKIIUH JTU30COM.




Oupomnazmarudeckas cetb (DI1C), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS arpaHyJIspHON (TJIaaKoi) U
rpanyisipuoi (mepoxoBatoit) DIIC. 3nauenne rnaakoit JIIC B cuHTE3e MoaMCaxapuioB U JIUMHIOB, UX
HaKoIUICHHH u TpaHcnopTe. 3amutHas Gyakmus DIIC (M30ysmus 1 HEUTpaM3aus BPEIHBIX ISl KICTKH
BemecTB). Oynkiuu mepoxoparoit DIIC (yuactue B cuHTe3e OEIKOB, B HAKOTUICHUU OCIKOBBIX MPOIYKTOB
U MX TPAHCIIOPTE, CBA3b C APYTMMHU OPTaHOMIAMH U 000JIOYKON KIIETKH).

PuGocomMbl, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS U pOJIb B OMocuHTe3e Oenka. [TonmnpudocoMsl.

Bakyounu pacTuTenbHBIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBsi3b ¢ JIIC.

[Inactuapl: JAEMKOMIACTBI, XJIOPOILIACTBI, XpomoIruiacTbl. OCOOEHHOCTH, CTPOEHHE U (DYHKIMH
mnactua. JHK nnactua. [Ipoucxoxaenue xmopormiactoB. B3anMHoe npeBpamieHre miacTu.

MuTOXOHIpUH, CTpPOEHHUE (HApYXKHasi U BHYTPEHHsSI MeMOpaHbl, KpUCTbl). MUTOXOHIpHAJIbHbIE
JHK, PHK, pu6ocomsl, ux posib. ®yHKIIUN MUTOXOHAPUN. ['MIOTE3bI O MPOUCXOKIEHUM MUTOXOHJIPUM.
3HaueHue BO3ZHUKHOBEHUS KUCJIO-POJAHOTO JbIXaHUS B IBOJIIOLINH.

Knetounslil nenrp, ero crpoenne u QyHkuuu. Opranounasl ABrkeHUs. KiileTouHble BKIIOUEHHS —
HEMOCTOSIHHBIN OpraHOu/] KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (YHKIIMH.

3. @omocunmes
OOmMmeH BeniecTB ¥ 3Hepruu. [IoHATHE O MIIACTUYECKOM U SHEPTreTHYECKOM OOMEHE.

®ortocunre3. CeroBas u TeMHOBas (a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOLIECCHI, TPOUCXOAAIINE B
5T (a3pl. OCHOBHbIE UTOTH cBeTOBOM ¢a3pl - cuHTe3 AT®, BblgeneHue Kuciaopojaa, obOpa3zoBaHHE
BOCCTAHOBJIEHHOTO HUKOTHHaMuaaneHuHauHyKkineotuadochara (HALD-H2). dotodocdopunupoBanue.
CymmapHoe ypaBHeHue ¢oTocuHTe3a. llepBuunble mpoAykThl (oTocuHTe3a. POTOCHMHTE3 U YypoKail
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYNbTYp. IlyTH MOBBIIIEHHUS] TPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3MCTBEHHBIX PAaCTCHMM.
K.A. Tumups3eB 0 KOCMHYECKON POJIU 3€JIEHBIX PACTEHUI. XEMOCHHTE3 U €r0 3HAYEHNE B IPUPO/IE.

4.  Duepeemuueckuti 0omeH

DHepreTUYeCKuii 0OMEH B KJIETKE U €ro OMOJIOTMUECKUNA CMBICI. DTaIbl JHEPreTHIYeCKOro oOMeHa,
MPUYPOUECHHOCTh ATUX MPOILECCOB K ONMPEACICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3JHaYeHUE MUTOXOHIpHU 1 ATOD B
SHEPTEeTUYECKOM OOMEHE.

5-7.  Buocunmes benka

BuocunTes 0eIKOB B KIIETKE U €ro 3HadeHue. PO reHOB B OMocuHTE3€e OEIIKOB. | eHETHUECKNI KO
U ero cBoiicTBa. Drtambl Ouocunre3a Oenka. Peakuuu mMatpudHoro cuHresa. Perymsmus cuHre3a OENKOB.
I'en-perynsitop, reH-oneparop, CTPYKTypHbIE TeHbI, UX B3aumojeictBue. [IpuHIMI 0OpaTHOU CBsI3U B
perynauuu GyHKImoHUpoBaHUs reHoB. CoBpeMeHHbIE TPEJICTABICHUS O PUPOJE FeH

8. Tunwi Oenenust Kiemox

JKu3HEeHHBIH UK KIETKHU U ero 3Tamnbl. [IoaroToBka KJIETKH K JIEIeHUI0 — HHTep(dasa, ee Mepro/ bl
(IpecuHTeTHYECKUN, CHUHTETUYECKHI, MOCTCUHTETHYECKUil). buonornyeckoe 3HaueHHe HUHTEP(Pa3bI.
AnonTo3. MUTOTHYECKUI [TUKII.

AmuTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - LUTOJOTHMYECKass OCHOBa Oecrmoioro pa3MHoxeHHs. Dasbl
MHUTO3a, UX XapakTepucThka. CTPYKTypHbIE M3MEHEHHUS U (PU3UOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH OPraHOUIOB
KJIETKA BO BpeMS MUTOTHYECKOTO JeleHUs. BepeTeHo neneHus, cTpoeHue M (yHKIMM HUTEW BEpeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHrE MUTO3A.

Meiio3 - uTONOrMYecKas OCHOBA MOJOBOTO pa3MHokeHus. [lepBoe nenenue meiosa, ero ¢as3bl, UX
XapaKTEepUCTHKA. YMEHBIICHHUE YHCIa XPOMOCOM KaK pe3ylbTaT MepBOro AeiieHus. BTtopoe nenenue
Meio3a, ¢a3el, UX XapakrepucTuka. bruonorndyeckoe 3HaueHNE Melo03a.

9. becnonoe u nonogoe pazmmnodrcenue.

@®opmbl U crocoObl Pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becnonoe pa3mMHOXKeHHe, ero BUAbI U 3HAYEHUE.
ITonoBoe pa3MHOXEHHE, €0 BUAbI U 3BOJIOLMOHHOE 3HadeHue. OO0mas XapakTepuCTHKa U O0COOEHHOCTH
Pa3MHOKEHHSI OCHOBHBIX TPYIII OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MYKCKHX U )KEHCKUX MOJIOBBIX KJIETOK Y KUBOTHBIX
U pacCTCHUM.

10. Onmocenes — unousudyanvroe pazgumue Opeanu3Mos.

OnnonoTBopeHre u ero Tunbsl. OIUIOAOTBOPEHUE U PAa3BUTHE 3apOJbIIIA y KUBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tambl SMOPUOHAIILHOTO PAa3BUTHUSl KUBOTHBIX. B3auMmoneicTBHME YacTell pa3BHBAIOMIETOCS 3apOblIia.
buorenernueckuii 3akoH, ero coBpeMmeHHass uHTepnperauus. [loctamOpuoHansHOe pasBuTHe. Bpennoe
BIIUSIHME AJIKOTOJIsl, HUKOTHUHA, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHMS] OKPYKAIOIIEH cpeabl Ha pa3BUTHE 3apojbllia
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.



OOmiast XxapakTepuCTUKa M OCOOEHHOCTH pPa3MHOXKEHHsS BHUPYCOB, OakTepuii, BOJOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MANOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPBITOCEMEHHBIX, T'PHOOB W JIMIIAWHUKOB.
Cmena (a3 B )KU3HEHHOM LIUKJIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonozcusy

OcHOBHbIe NOHATUS. ABTOTPO(B.. AMUHOKHCIOTHL. AHA0OTU3M. ACCHUMWISIHA. AHTHKOIOH.
Anmapar [onpmxu. AKTHBHBIA TpaHcrmopT. AspoObl. bakrepuodarun. buocunres Oenka. bposkenue.
Bakyonb. Bxmouenust. [amougnsiii Habop xpomocoM. JluruionaHeiii Habop XxpomocoM. ['eH.
I'enernueckuii kon. I'enom. I'enorun. I'mapodunbHOCTh. I'mapodoOnocTh. ['mukomms. I'mukokammkc.
I'muxonporennsl. I'pana. I'yanun. [enartypanusa. duccumwmsiius. JHK. JlpixarenbHsli cyOcTpar.
Knerounoe npixanue. Kapuomnazma. Katabommsm. Kucnoponansiii stan. Komon. KommiieMeHTapHOCTB.
Kpucra. Jlelikomnactel. JInzocoma. Jlumonporennsl. JIokyc. MakpoanemenTsl. Marpukc. MarpudHslii
CUHTE3. Mertabonusm.  Mukpotpybouku.  Mukpodunamentsl.  MukposiaemeHTsl.  MoHOMeED.
Hyxneonporenasl. Hyxneotua. Omnepon. Opranougsl. Ocmoc. Omnepatop. [lmactunel. IIunonutos.
[Tomumep. Tlomunentun. Ilentuanas cesa3b. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Ctpoma.
CrpykrypHble renbl. Tpancnauusa. Tpanckpunuus. Tpumner. Tunakounn. Tumun. ®arounrto3. depmeHTHI.
Xmopormact. XpoMmatuH. Xpomorutact. Xpomocoma. llentpuonu. Ilurorurazmaruueckas wmemOpaHa.
Hurtoszun. VYpammwi ®DotocuHTe3. XEeMOCHHTE3. IJK30IIUTO3.  DHAOLUTO3. DHJIOIUIA3MAaTHYECKas CeTh.
OykapuoTsl. fAnpo. Aapeimxko.

becrionoe pa3smHokeHue. BereratnBHOe pa3sMHOXKeHHE. 3urota. [lonoBoe pa3smMHOXKEHHE.
[ToukoBanue. AnonTo3. )KuzHeHHslil ukia kietku. Cnepmaro3ous. Crnopa. Aineknerka. AMuto3. Mutos.
Meiios. llentpomepa. Hntepdasza. Ilpodaza. Anadaza. Metadaza. Temodasza. BepereHo nenenws.
busanent. ['eneparuBHas TkaHb. ['OMOIOrHYHBIE XPOMOCOMBI. [[BOITHOE OIIOAOTBOpPEHUE. 3apOIbIIIEBBINA
Memok. Konsroranms. Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue. Crnepmatorene3. OBoreHes. Ku3HEHHBIN
nukin. ['ameropur. Cnopodut. buorenermyeckuii 3akoH. bmactyma. bmactromep. OrmomoTBopeHHE.
Onrorene3. BxyrpeHHee ormiogoTBopeHue. HapyxkHoe oOmogoTBOpeHue. 3apoJbIIEeBbI€  JTMCTKHU.
Opranorenes. I[laprenorene3. DmOpuoHanbHOE paszButue. I[locTamOproHanpHOE paszBuTHe. DUIOTEHES.
Dkroaepma. DHToAepMa. Mezoaepma.

Me:xknpenmerHble cBsi3u. Heopranwueckas xumusa. XHUMHUYECKHE 53JIEMEHTHI MEPUOANYECKOU
cuctembl J|.M.MenneneeBa. Monpl (KaTMOHBI M aHWOHBI). Bojma W Japyrue HeOpraHMYECKHE BEIIECTBA,
CTPOCHHE MOJICKYJ U CBoOMcTBa. Jlucconuanms 31eKTposuToB. Opranuyeckas xumus. OCHOBHBIE TPYIIITBI
oprannyeckux coeauHeHui. bydepusie pactBopsl. Puszuka. Ocmotnueckoe napienue. Juddys3us u ocmoc.
boranuka. OcoOEHHOCTH CTpOEHUS KIETOK pacTeHui. OTIMYMS pPAaCTeHHH OT JKHUBOTHBIX. 300JIOTHS.
OCco0EHHOCTH CTPOCHHS KIETOK KHBOTHBIX. OTIIMYUS )KUBOTHBIX OT paCTEHUN U TpUOOB

boranuka. OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS W Pa3MHOXKEHHUs pacTeHUH. BereratmBHOE pa3MHOKEHHE.
[IpuBuBku. Opranbl pacTeHuil, ux cTpoeHne W (yHkuuu. CTpOCHHE IIBETKa — OpraHa CEMEHHOTO
pasmHoxkeHus.  Ombutenuwe.  3oosorusi.  OCOOCHHOCTH  Pa3MHOKEHHUS ~ JKMBOTHBIX  Pa3IMYHBIX
cucremaruyeckux rpymmn. CrnocoObl OMIOJAOTBOPEHUs Y >KUBOTHBIX. [locTaMOpHOHaANbHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. [{uki1 pa3BuTHs 3¢eMHOBOAHBIX. AHaTOMHUSA. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS YeI0BEKa

Pazpen 3.Pemenue 3a1a4 nmo reme «I'emernka»-11 yacos

3akpensieHue OCHOBHOI'O CO/IePKaHNS TeM B X0/ie pellleHUusl 0MO0JOrHYeCKHUX 3a/1ay:
1-2-3. Heszasucumoe Hacnredosanue npusHaxKos
[Ipenmer, 3amaun U MeToabl TeHeTHKH. OCHOBHBIE pa3fenbl TeHETUKU. MecTo TeHETHKH cpelnu
OMOJIOTUYECKUX HayK. 3Hau€HHE MeHETUKU B pa3paboTKe MpoOiaeM OXpaHbl MPUPOJBI, 3PAaBOOXPAHEHUS,
MEIULUHBI, CETLCKOT0 X03aicTBa. [IpakTHyeckoe 3HaUeHUE T€HETHKH.

I"'MeHzienb — OCHOBOIOJIOXKHHK T'€HETHKH. MeToJ TEeHeTHMYECKOro aHaiu3a, pa3paboTaHHBIN
I''Mennenem. I'enetndeckas cuMBoiuka. [IpaBuia 3ammucu cXem CKpeIyBaHuUs.

HacnenoBanue mpu MOHOTHOPHIHOM CKpelIMBaHUUM. JIOMHHAHTHBIE M PELIECCHBHBIC MPU3HAKH.
IlepBbrit 3ak0H MeHaens - 3aKOH eAMHO00pa3us THOPUA0B MEPBOTO MOKOJIeHUs. BTopoiil 3akon Mennens -
3aKOH pacwierieHus. IlpaBuno uucrorsl ramer. LluTosIOrMuYecKHe OCHOBBI  PACLIEILICHUS IIPU
MOHOTHOPUIHOM cKpelrBaHu. CTaTUCTUYECKUN XapaKTep pacllernIeHusl.



[Tonatue o renax u awiensax. @enorun u renorun. ['omosurora u rereposurora. Pacierienue npu
BO3BPATHOM M aHAJIM3HUPYIOLIEM CKPEIIUBAHUM.

HacnepgoBanue npu nurudpuaHom ckpemnBaHuu. HeszaBucumoe KOMOMHUpPOBAHUE HE3aBHUCHUMBIX
rap MpU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Menaens. Llutonornueckue 0CHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS Map
MPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeticmeue aniieibHblX U HeallelbHbIX 2eHO8.

HacnenoBanue nmnpu B3aUMOJECWCTBMM  aJUIEIbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HenomHoe
nomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepX0MUHUPOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN AJIJIEJIN3M.

B3aumopeiictBue HeaienbHbIX TeHOB. HoBooOpazoBanusi mpu ckpemuBaHuu. OcoOEHHOCTH
HacjelOBaHUs  KOJHMYECTBEHHBIX  Mpu3HakoB.  KommimumeHntapHocTh.  Jnucta3.  [lomumepus.
MHOKECTBEHHOE AEHUCTBUE IeHOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOTO JIEHCTBUSA T€HOB. BO3MOKHbBIE MEXaHU3MBbI
OOBSICHEHUS 3TOTO SBJICHHS. [ CHOTHI KaK IEIOCTHAS HCTOPUYESCKH CIIOKUBINASICS CUCTEMA.

6-7.  XpomocomHas meopus HacieOCMEEHHOCU.

SIBneHue CLEIUIEHHOTO HACIEAOBAHHUS W OTPAHUYCHHOCTh TPEThEro 3akoHa MeHnens. 3HauyeHHE
pabot T.I''Moprana u ero mKkoJbl B U3y4E€HUU SIBJICHUS CIEIIJICHHOTO HacienoBanus. Kpoccunrosep, ero
Oounosiornueckoe 3HaueHue. [ eneTnyeckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOU TEOPHH
HacnencTBeHHocTU. Britag mikonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM TE€OPUH HACIIEICTBEHHOCTH.

8-9. [enemuxa nona.

I'enetnka mosa. IlepBuuHBIE W BTOPUYHBIE TIOJIOBBIE MPU3HAKKH. XPOMOCOMHAs TEOPHS
ompeneneHus noJjia. ['omMorameTHeli M rereporaMeTHbld MoJl. Tumbl omnpeneneHus mnosa. MexaHusm
MoJyIep>KaHus COOTHOIIEHUs NoJioB 1:1. HacienoBanre npu3HaKkoB, CHETUIEHHBIX C MOJIOM.

10. 3axonomepHocmu usmMeH4uU80CmMuU.

N3menunBocTs. Knaccuduxarus n3MEeHYHMBOCTH C MTO3HUINI COBPEMEHHON T'e-HETHKH.

denotunudeckas (Moau(uKaMOHHAs U OHTOTEHETUUYECKas ) N3MEeHIMBOCTh. Hopma peakiuu u ee
3aBUCHUMOCTh OT TreHoTuna. CTaTHCTUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PHUKAIIMOHHON HW3MEHUYUBOCTH;
BAPUALIMOHHBIN Psi/i ¥ BAPUALIMOHHAS KPUBAs.

I'enHoTHnMUeckas (KOMOWHATHUBHAsI W MYTAIllMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAUYE€HHWE KOMOWHATUBHOU
W3MEHUYMBOCTH B OOBSCHEHUU 5BOJIOIUOHHBIX MPOIECCOB, CENEKIMH OpraHu3MoB.  MyranuoHHas
W3MEHUYMBOCTb, €€ BUAbL. Myrtauuu, ux npuuuHsl. Knaccuduxarus myTanuili mo xapakrepy M3MEHEHUs
reHoTuna (reHHble, XpOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE, IIUTOIUIa3MaTnueckue). [locnencTBus BIUSAHUS MyTareHOB
Ha oprasu3M. Mepsl 3alllUThl OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT 3arpsi3HEHUs. MyTareHaMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX
PAIIOB B HacaeACTBEeHHON n3mMeHunBoct. H.M.BaBunoBa. DKkcnepuMeHTAIbHOE MOJIyYeHUE MYTallUi.

11. I'enemuxa uenosexa

I'enetuka uenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I€HETHUYECKUX HCCIe0BaHUNA. MeTo-1bl U3ydyeHUs
HACJIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKa: TIEHEAJOrMYecKui, OJIM3HELOBbIM, NIUTOT€HETUYECKU, THOpUAn3aIs
COMATUYECKUX KJIETOK.

HacnenctBennsie 0ojie3HHM, HMX pPACIpPOCTpaHEHHE B MOMYJSIUSAX dYeloBeka. Mepbl
NpoQUIAKTUKA HACJIEICTBEHHBIX 3a00JieBaHUM ueloBeKa. BpenHoe BIMsSHUE AalIKOTOJs, HUKOTHHA U
HapKOTUYECKHUX BEILIECTB HA HACIIEJCTBEHHOCTb YeJIOBEKa. MEIUKO-I€eHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kputuka pacuctckux Teopuil ¢ HO3ULUNA COBPEMEHHOM IM€HETUKH.

OcHoBHble noHATUs. ['eHeruka. I'mOpunosormueckuit meron. HacnencrBeHHOCTb. V3MEHYMBOCTS.
Amtens. AnbTepHaTuBHBIC mpu3Haku. ['enHotun. @denorun. ['ereposurora. I'omosurora. I'mbpu.
JloMMHaHTHBIA mnpu3HAK. PeneccuBHBIM NpHU3HAK. AHAIM3UPYIOIIEE CKpellMBaHHE. Bo3BpaTHoe
ckpemuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpugHoe ckpemuBanue. KoMmIuimmeHTapHOe AEHCTBHE T'EHOB.
Onucras. IHonumepus. [Inenorponus. MHOXeCTBEHHBIN aJUICIIA3M. Konomunuposanue.
CeepxnomunupoBanue. Henonnoe nomumnupoBanue. CueneHHOe HacleoBaHue. ['pymnmbl cuerieHus.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKpPOCCOBEpHBIE TaMeTbl. AYTOCOMBI. l'eTeporamMerHblii mOJI.
I'omoramernelii mos. CuHemieHHOe ¢ NOJOM  HacienoBaHue. @DeHoTUnuyecKkass W3MEHYNBOCTD.
MoudukanonHas W3MEHYMBOCTh. BapuanTta. Bapuanuonusiii psin. Bapuanmonnas kpusas. Hopma
peakuuu.  OHTOreHeTMYecKass HM3MEHUMBOCTb. | '€HOTMNMUYECKas M3MEHYMBOCTb. MyTannoHHas
U3MeHYUBOCTb. Myranuu. Myrarensl. I'eHHble MyTanuy. ['eHOMHBIE MyTanuu. XpOMOCOMHBIE MYyTallUH.
KomOunatuBHas u3MeH4YMBOCTh. LluTormnasmarmyeckas W3MEeHYMBOCTh. CHOHTaHHbIE MYTallUH.
JleranpHple MyTally. 3aKOH TOMOJIOTMUECKUX PSAAOB B HACIIEICTBEHHON H3MEHUUBOCTH.




I'enetnka uyenoBeka. HacnenctBennble Oonesnu. AnbOunu3M. bimsnenosbiii meton. ['emodwmnms.
I'ubpuamn3anus coOMaTU4YeCKUX KIETOK. MeIUKO-TeHeTHYeCKOe KOHCYIbTUpoBaHue. llommmakTunus.
[TonmyAMOHHBINA METOA.

Mexnpeamernbie cBf3u. Jkosorus. OxpaHa Npupojsl OT BO3AECHCTBUS XO3SIIICTBEHHOM NIE€ATEIBHOCTH
yenoBeka. Teopus HBOMIOLMU. 3HAYEHUE M3MEHUYMBOCTM B 3Boimonuu. Pusuka. HMonusupyroiee
U3Iy4YCeHUE, TIOHSATHE O J03€ H3JIydeHHs M OHoJormyeckon 3ammre. Xumusa. OXpaHa TpUPOABI OT
BO3/ICUCTBUS XUMUYECKUX IIPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa HOpUpPOJbl OT HETaTUBHOTO BO3AECUCTBUS OTXOJOB XMMHUYECKUX
npous3BoAcTB. Pusuka. Pentrenosckoe usnydenue. IloHsTne o 103 M3Iyd4eHHs M OHOJIOTMYECKOil
3aIuTe.

Tecmuposanue no kypcy «Pewenue buonocuveckux 3aoay 8 xooe noozomosku k EI'D» - 1 uac

TPEBOBAHUS K YMEHUSIM U HABBIKAM
Yuawueca ooncuot 3namo:

e  (OCHOBHBIE TOHATHSI MOJ'I@Ky.TISIpHOfI 6I/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJIOTHMHN W I'CHCTHUKH,

e ANTOpHUTMBI PEIICHUS 3a]a4, HE BXOISIIHE B 00s3aTeIbHBI MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOTo 1
IOBBIIICHHOT'O YPOBHSA CJ'IO)KHOCTI/I);

e  Odopmienne 3aaad Ha Equnom ['ocynapcTBeHHOM dK3amMeHe TI0 OMOJIOTHH;

Yuawueca oonxcnvt ymems:

e Pemats HecTaHIapTHBIE OMOJOTHYECKHE 3a/1a4H, UCIOJIB3YS Pa3InYHbIEC AITOPUTMBI PEILICHUS;

e Pemats pacuérHble OMOJIOTHYECKHE 3a/a4yM C MPUMEHEHHE 3HaHUHN 10 XUMHUH U MaTEMaTHUKE;

e VYcraHaBiIMBaTh MPUYMHHO-CIICACTBEHHbIE CBS3H, JI€]aTh 0000IIEHUS, TOTIOIHSTh U
CUCTEMAaTHU3UPOBATh MOJYYCHHbIE 3HAHUS;

e [IpumeHsATH 3HAHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYAIIHIX;

e Pemats Ouonornyeckue 3agaun pa3HbIX YpOBHEH CIOXKHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAHUAM
BVY3o0B ecrecTBeHHO-HAYyIHOTO TIPO DU,

e [lonp3oBaThCs pa3IUUYHBIMU IOCOOUAMU, CIIPABOYHOM JIUTEpaTypoil, IHTepHEeT-UCTOYHUKAMH.
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Memoouueckue nocodous u 0onoJaHuUmMeNbHAA TUMEPAMYPA
JIumepamypa ona yuumens.
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IIKOJI C YIITyOJIeHHBIM n3ydeHueM ouosioruu. — M.: [Ipocsemenne, 1993. — 544c.
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Pecypc mikonbHOM OMOIMOTEKH

DO0P paznuuHoro xapaxkrepa (CM. BBIIIE)
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YYEBHO-TEMATHYECKHWH ILUIAH

IIpumepHsbie ¢popMBbI
AEATEeJIbHOCTH 110 KapTOTEeKe

Koa-
Nenn yueOHbIX ¢GOopM U BUIOB
n Tema BO Bua nearejabHocTH yaeOmoi paboTHI Buj xoHTpoOss Jara
4acoB
AJIS1 MCTIOJIL30BAHUS B
Texnosgoruu «<MCY I»
Beenenmue- 2 4
1 Beenenue B npeamer 1 Junarnoctuka ypoBHs napamerpoB | TectupoBanue — quarHoctuka | CocTaBieHHE MAaTPHIIBI 02.09
y4eOHOro ycrexa yaeHHKa YPOBHS MapaMeTpoB y4eOHOr0 | yu4eOHOro ycrexa y4eHHKa
ycriexa y4eHHKa
2 Pemenne 3anau mo reme « OCHOBHBIE 1 [IpakTUKyM M0 pEIICHHIO TectupoBanue 09.09
cBoiicTBa xuBoro. CucreMHast JIOTUYECKHUX 3a]1a4 (3amamms tana A-1, B-1,
OpTraHMU3ALMS] KUIHI B-6, B-7, C-2).
Pa3nen |. MoJiekyasipaasi omosorusi - 6 4
3 Pemenne 3amad o Teme: «XuUMHUECKUH 1 [IpakTuKy™M 110 penIeHuro TectupoBanue 15.09
cocrtaB KieTku. Heopranuueckue JIOTUYECKUX U TBOPYECKHX 3a/1a4 (3amanus tama A-3, B-1,
BELIECTBA» B-6, B-7, C-2)
4 Perrenue 3ana4 o teme: « XMMHUYECKUI 1 [IpakTUKyM 10 PELICHHUIO TectupoBanue 23.09
KJICTKH. YTIJIEBOABI. JIMTIHIBI. JIOTHYIECKUX 3a7a4 (3amamus tana A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2)
5 Perienue 3ana4 o teme: « XMMHUYSCKUI 1 [IpakTUKyM 10 PELICHHUIO TectupoBanue 30.09
cocTaB KJIETKH. benkmy. JIOTHYECKHUX 3a1a4 U 3a1a4 110 (3amamms tama A-3, B-1,
AJITOPUTMY B-6, B-7, C-2)
perieHue 3anad
6 Perenue 3aga4 mo teme: « XMMHYCCKUI 1 [IpakTUKyM MO pEIICHHUIO TectupoBanue 07.10
cocTaB KieTkn. HyKiIIenHOBBIE KHCITOTHI. JIOTHYECKHUX 3a1a4 (3amamms tamna A-3, B-1,
ATO» B-6, B-7, C-2)**,
COCTaBJICHHE KPOCCBOpAA
7 Pemenne 3ama4q o Teme: « XUMHYECKUH 1 [IpakTukym pemiennst TBopueckux | Pemenue 3amad Ha: Pemenue 3ama4q 14.10

COCTaB KIIETKU. HyKJIEHHOBBIE KUCIIOTHI.
ATDy

3a/1a4 ¥ 337124 10 alTrOPUTMY

-camokonupopanue JJHK,
-HaXOKJEHHUE KOJINYECTBA
TIPOIIEHTHOT'O COIEPIKAHUS
HykneotuoB B enu JHK,
-Haxoxaenue ;mHel JJHK 110
HW3BECTHOH OTHOCHUTEIHLHOMN
Monekyisipaoi macce IHK u
OJIHOTO U3 HYKJICOTUIOB.

(3amanms tama A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2, C-5)




- COCTaBJICHHUC 3a1a4 I10 TEMC
«HYKJ'ICI/IHOBI)IC KHUCJIIOTBD)

8 TectupoBanue mo pazaeny: [IpoBepka 3HaHU, yMEHUI 1 HABBIKOB MOJIYUYEHHBIX NPH U3YUeHUU TeMbl: «Perienue 3a1a4 mno 21.10
«MorekynspHast OHOJIOTHsDY MOJIEKYJISIPHOM OHOJOTHIY COOTBETCTBYIOIIMX TPEOOBAHHUSIM MOJIOTOBKH YPOBHSI BHITYCKHHKOB.
Paznen |l. Hurosorus - 13 u
9 Pemenue 3anau o teme: «llutonorus kak [IpakTuKy™M 110 peleHuo TectupoBanue 07.11
Hayka. Kiierounas teopus» JIOTUYECKUX 3a/1a4 (3amanus Tuma A-2, A-
27, B-1, B-6, B-7, C-2)
10 | Pemrenue 3aaau no teme: « CtpoeHue IIpakTuKy™M MO pEIICHUIO TectupoBanmue 18.11
KJIETKU U €€ OpTraHOU/IbI» JIOTUYECKUX U TBOPYECKUX 3a/1a4 (3amanus Tumna A-2,A-3,
A —-27, A-32, B-1, B-6, B-
7, C-1, C-2)
11 | Pemenue 3aga4 no Teme: «DoTocuHTE3» [IpakTuKy™M 110 penIeHnro TectupoBanue 25.11
JIOTUYECKUX 3a71a4 (3amanms Tuma A-3, A-
28, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)
12 | Pemenue 3aa4 o Teme: [IpakTuKy™m 110 penIeHuro TectupoBanue 02.12
«OHepreTHIecKuii 0OMEH» JIOTHYECKUX 3a7a9 1 3a]1a4 110 (3amanms Thma A-28, B-
AJITOPUTMY 1, B-6, B-7, C-1, C-2).
13- | Pemrenue 3amga4 o teme: «buocunTe3s [IpakTUKyM 10 PELICHHUIO Permienue 3amau Ha TectupoBanue 09.12
14- | 6emka» JIOTHYIECKUX, TBOPUECKUX 3aMad U | camokonupoBanue JJHK, (3amanms Thma A-3, A- 16.12
15 3a/1a4 110 aJIrOPUTMY KOIMPOBaHUE OCNIKOB, 27, A-28, B-1, B-6, B-7, 23.12

JIEKOTUPOBAHUE MOJIEKYIT
JHK.Onpenenenne
aMUHOKHCJIOT 110
reHernueckoMy koxy JIHK.
OrnpeneneHne aMHAHOKHCIIOT 10
TEHETUYECKOMY KOAIY
n-PHK.

Cocrasnenne u-PHK 1o
¢parmenty JJHK.
OnpeneneHre aHTUKOIOHA T-
PHK 1 aMUHOKHCIOTHI 1O
kogony u-PHK.

3a1auM Ha HAXOXKIECHUE
KOJIMYECTBA HYKJIEOTH]IOB B
JHK, AK B mojumenTue 1mo
HWCXOIHBIM JaHHBIM.

C-1,C-2, C-5)




CocrapieHue 3aj1au.

16 | Pemenue 3amau no teme: «Tumsl geneHus [IpakTuky™m 1o pelieHuto TectupoBanue 13.01

KJIETOK) JIOTUYECKHUX 3aJa4 U 3a7a4 I10 (3amanus Ttuma A-4, A-
aNTOPUTMY 27, A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1, C-2)

17 | Pemenue 3anad no teme: «becmnomnoe u [IpakTuKy™M 110 peleHuo TectupoBanue 20.01

IIOJIOBOE Pa3MHOKEHUE» JIOTUYECKUX 3a7a4 (3amanus Tumna A-6, A-
29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)

18 | Pemienue 3ama4 o TeMe: IIpakTuKy™M MO pEIICHHIO TectupoBanme 27.01
«HauBHAYyanbHOE pa3BUTHE JIOTUYECKUX 3a7a4 (3amanms Tuma A-6, A-
OpraHU3MOB) 29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-

2)
19 | TectupoBanue 1o pazueny «Lluromorusn IIpoBepka 3HaHUI, yMEHHUI U HABBIKOB ITOJIyYEHHBIX IIPU U3y4YE€HUHU TeMBIL: «Penienue 3a1ad 1no
IIUTOJIOTHIH» COOTBETCTBYIONIMX TPEOOBAHUSIM MOJITOTOBKU YPOBHS BBITYCKHHUKOB.
Paznealll. 'enernka - 13 4

20- | Pemenue 3amau o teme: «HesaBucumoe IIpakTuKy™M 1O pEIIEHIIO Pemenue u cocraBieHmne TectupoBanme 03.02

21- | HacjeqOBaHME IIPU3HAKOBY JIOTMYECKUX, TBOPYCCKHX 3aa4 M | 3aJlay Ha MOHOTHOPHIHOE (3amanus Tumna A-7, A-8, | 10.02

22 3a/1a4 110 aJIrOPUTMY ckpentuBanue. OnpeneneHne A-9, A-30, B-1, B-6, B-7, | 17.02

BEPOSTHOCTH TIOSBIICHUS
MMOTOMCTBA C 33JJaHHBIMHU
npu3Hakamu. OnpenencHue
KOJIMYECTBA MTOTOMKOB C
3a/JaHHBIMU TIPU3HAKAMHL.
OrnpeneneHne KOINIecTBa
(hEHOTHITOB U TEHOTHUIIOB
TTOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 3a/1a4 Ha
MOHOTHOPHTHOE CKPEITBaHUE.
Pewrenue 3anay Ha
MPOMEKYTOYHOE HACIIEIOBAaHUE
MIPU3HAKOB.

Pemenue 3amaq Ha
orpeneneHre JOMUHAHTHOCTH
Y PEIECCUBHOCTH MIPU3HAKA.
Pemenune 3amau Ha HeTtomHOE
JIOMUHUPOBAHUE H
KOJIOMWHHPOBaHME (3a7a4¥ HA

C-6)
pPEHICHNE I'€HETUYCCKUX
3aaa4




OTIPENIEIICHUE TPYIIT KPOBU
MOTOMKOB M POJUTENICH IO
3a/IaHHBIM YCJIOBHUSIM).
Pewienne u cocraBieHue 3aaad
Ha JUTHOPHUIHOE CKPEIUBaHUE
Ha BBISICHCHUEC I'CHOTHUIIA
oco0eit, onpeneneHme
TEHOTHIIA OPraHU3Ma I10
COOTHOIIICHUO
(EHOTUTITMYECKHX KITaCCOB B
MOTOMCTBE, Ha OIpee/iCHIE
BEPOATHOCTHU IMOSABJICHUA
MOTOMCTBa C
aHAIN3UPYEMBIMHU
MpU3HAKAMH.

Peuwienue 3anau Ha
MTOJINTUOPHUTHOE CKPEIITUBAHHUE.
Pemienue 3a1ay Ha
HaXO)XJICHHE BEPOATHOCTH
TIOSIBIIEHUS] TIOTOMKOB C
OTIpeNeNeHHBIMI MPU3HAKAMH.
OrnpeneneHne KOINIECTBA
TEHOTHIIOB U (DEHOTHIIOB
TTOTOMKOB.

23- | Pemienue 3amau mmo teme: [IpakTUKyM MO pEIICHHUIO PerieHre 3a1a4 Ha BCE TUIIBI TectupoBanue 24.02
24 | «B3auMomelCTBHE IEHOBY JIOTMYECKUX, TBOPYECKHX 3aa4 M | B3aMMOJCHCTBHUS HeaJulenbHbIX | (3amanus tuma A-7, A-8, | 02.03
3a/1a4 1o alropuTMy TE€HOB (KOMITJIEMEHTapPHOCTD, A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
3MHUCTA3, MOJTUMEPHOES C-6)
JIEWCTBHE T'CHOB) pelleHNE TeHETHYECKUX
3ay1au

25- | Pemenue 3amad mmo teme: [IpakTuky™m 110 pereHnro Pemenne 3amau Ha cueruienHoe | TectupoBaHue 09.03
26 | «XpomocoMHas TeopHs JIOTHYECKUX, TBOPUECKHX 3a7]a9 M | HACJIEAOBaHUE, BRISICHEHNE (3amanusa Tuma A-7, A-8, | 16.03

HaCJICACTBCHHOCTH»

3a71a4 1o aJiroputMy

TEHOTHUIIOB 0COOEH K
OIpeACIICHUEC BCPOATHOCTHU
POXKACHUSA ITOTOMCTBA C
AHAJIU3UPYCMBbIMHA
IMpU3HaAKaMHU.

Pemenne 3a7a4, B KOTOPbIX
paccMaTpuBacTCd CHCIIJICHHOC

A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
C-6)

pelIeHue TeHeTUYECKIX
3a1a4




1 HC3aBHCUMOC HaCJICAOBaHUC.
Perienue 3aga4 Ha HEMOJIHOE

CICIINICHUEC I'CHOB, HA
COCTaBJICHHEC CXEM
KPOCCHHI'OBEpA.

27- | Pemenue 3a1a4 1o Teme: [IpakTUKyM M0 peEIICHHIO Pemenne 3agay Ha TectupoBanue 23.03
28 | «[enweruka nomna» JIOTMYECKUX, TBOPYCCKHX 3a7a4 U HaCJIEOBAHNE I'€HOB, (3amanus tumna A-7, A-8, 05.04
3aJ1a4 10 aJIFOPUTMY JIOKAJTM30BAHHBIX B A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
X-xpomocome. C-6
Pemenne pellieHre TeHEeTHIECKUX
3aj]]a4 Ha CIICTUICHHE C 3aa4
Y- xpoMocoMOoii.
Pemenue 3aay Ha
HaclleIOBaHUE JBYX
MPU3HAKOB CIETIJICHHBIX C
10JIOM
29 | Pemienue 3amau o teme: IIpakTUKyM MO PELIEHUIO Peuienue 3anau Ha TectupoBanue 13.04
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHIHUBOCTID) JIOTUICCKUX, TBOPUECCKUX 3aa9 U | ONpeEneIcHUe THIIA U BHIA (3amanus Tuma A-7, A-9,
3aJ1a4 110 aJlTOPUTMY MYyTAaIHH. A-30, B-1, B-6, B-7, C-6)
,pelieHne reHeTUYeCKUX
3amaq
30 | Pemenue 3amau o teme: «I'eHeTHKa [IpakTUKyM 10 PELICHUIO OnpezeneHue Tyuma TectupoBanue 20.04
YeoBeKay JIOTHYECKUX, TBOPUYECKHX 3a7a4 M | HACJIEAOBAaHUS IIPHU3HAKA C (3amanms Tuma A-7, A-8,
3a/1a4 1o alropuTMy ITOMOILIBIO aHaJIn3a A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
POIOCIOBHOM. C-6) ,pemienue
TeHETUYECKHX 3314
31 | TectupoBanue 1o Kypcy «Pemenune [IpoBepka 3HaHMM, yMEHUIT ¥ HABBIKOB MOJTYYECHHBIX TIPU M3YUCHHUH SIIEKTHBHOTO Kypca «Pemenune | 27.04
OHMOJIOrMYEeCKX 33/1a4 B XOZ€ MOJITOTOBKH OHMOJIOrMYECKUX 3a/1a4 B XOZe MOAroTOBKH K EI'D» cooTBETCTBYIONMX TPeOOBAHHSIM MO OTOBKH
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	 Составление биологических  задач, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам факультативного курса;
	 Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного ;
	 Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии 2020-21 года (задания уровня Б, повышенного уровня сложности, С);
	Учащиеся должны знать:
	 Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	 Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	Учащиеся должны уметь:
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.

